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ABSTRACT

Der Abschlussbericht zur kommunalen Warmeplanung der Samtgemeinde Harpstedt un-
tersucht systematisch den aktuellen Warmebedarf, die bestehende Energieinfrastruktur
sowie die lokalen Potenziale fur erneuerbare Warme. Der jetzige jahrliche Warmebedarf
betragt ca. 228 GWh/a, wovon rund 83 % durch Erdgas und etwa 10 % durch Heizdl
gedeckt werden. Die bestehenden Warmenetze liefern derzeit lediglich etwa 7,2 GWh/a,

sodass die Warmeversorgung weit tiberwiegend zentral und fossil gepragt ist.

Die Analyse der Gebdude - und Siedlungsstruktur zeigt einen hohen Anteil unsanierter bzw.
teilsanierter Gebaude, was wesentliche Effizienzpotenziale ertffnet. Eine vollstandige en-

ergetische Sanierung kdnnte den Warmebedarf theoretisch um bis zu 180 GWh/a re duz-
ieren. Die Treibhausgas(THG) -Emissionen aus der Warme - und Stromnutzung betragen

aktuell rund 80.200 t/a und entfallen Uberwiegend auf private Haushalte und Gewerbe.

Flur Warme aus erneuerbare n Energietrager stehen der Samtgemeinde verschiedene Po-
tenziale zur Verfugung. Das technisch nutzbare Potenzial der Umweltwarme (Luft-
warmepumpen) liegt bei etwa 140 GWh/a, das Solarkollektorpotenzial bei rund 970 GWh/a

und die Photovoltaiknutzung kann energiewirtschatftlic h ca. 200 GWh/a Strom bereitstel-
len. Das theoretische Biomassepotenzial aus der Agrarflache wurde mit 56 3 GWh/a berech-
net, wird jedoch im Rahmen der Warmeplanung nur eingeschrankt als nachhaltige Option

bewertet.

Fir das Zielszenario wird eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr ab 2026 angenommen.

Der Warmebedarf sinkt dadurch bis 2045 auf ca. 157 GWh/a, wéahrend der Anteil erneu-

erbarer Energien stark ansteigt. Die THG -Emissionen reduzieren sich im Zielpfad bis 2045

um a95 % und erm°glichen damit eine weitgehend
die Umsetzung wurden sechs Fokusgebiete identifiziert, in denen priorisiert
Waéarmepumpen, Biomasseanlagen, GroRwarmepumpen sow ie Fernwarmeverdichtung oder

-ausbau realisiert werden sollen.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass eine Kombination aus systematischer Gebaudesani-
erung, der Transformation der Heizsysteme und dem Ausbau lokaler erneuerbarer Poten-
ziale notwendig ist, um die Warmeversorgung der Samtgemeinde Harpstedt zukunftssicher

und k limaneutral zu gestalten.

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 13
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EINLEITUNG

Die Transformation der Warmeversorgung hin zu einer treibhausgasneutralen Struktur ist
ein zentraler Baustein fir das Gelingen des kommunalen Klimaschutzes. Die kommunale
Warmeplanung stellt dabei einen strategischen Steuerungsprozess dar, der den Rahmen

fur die langfristige Entwicklung des Warmesektors vorgibt.

Die Umsetzung dieser Aufgabe erfordert das Zusammenspiel verschiedener Akteure: der
Verwaltung, der lokalen Energieversorger, der Unternehmen sowie der Birgerinnen und
Birger. Nur wenn alle Ebenen zusammenwirken, kann der Umbau der Warmeversorgung

sozialve rtraglich, wirtschaftlich tragfahig und 6kologisch wirksam gestaltet werden.

Ziel der Kommunalen Warmeplanung

Ziel der kommunalen Warmeplanung in der Samtgemeinde Harpstedt ist es, einen lang-
fristigen, rdumlich differenzierten Transformationspfad hin zu einer weitgehend klimaneu-

tralen Warmeversorgung zu entwickeln. Dazu werden in einem ersten Schritt die
Bestandsstruktur, die Energieinfrastruktur, die Energiemengen und die Treibhausgasemis-

sionen analysiert. Darauf aufbauend werden Energieeinspar - und Nutzungspotenziale iden-
tifiziert und in Zielszenarien tUberfihrt, di e schliel3lich in einer Umsetzungsstrategie konkre-

tisiert werden.

Die Warmeplanung ist kein einmaliger Planungsakt, sondern ein kontinuierlicher Prozess
Uber die nachsten zwei bis drei Jahrzehnte. Sie ist bei stadtebaulichen Planungen, Infra-
strukturentscheidungen und kommunalen Investitionen fortlaufend zu berticksichtige n und

regelmaRig an veranderte Rahmenbedingungen anzupassen.

Ziele der Gemeinde

Gebaudescharfe Geoinformationen bilden eine wesentliche Grundlage der Warmeplanung.
Sie ermdglichen eine rédumlich differenzierte Betrachtung auf Baublock -, Quartiers - und
Gemeindeebene und damit eine zielgerichtete Ableitung von Versorgungsstrategien und

MalRnahmen .

Die Samtgemeinde Harpstedt verfolgt mit der kommunalen Warmeplanung insbesondere

folgende Ziele:

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 14
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- Transparenz Uber den aktuellen Stand der Warmeversorgung und die damit ver-
bundenen Emissionen,

- ldentifikation geeigneter Gebiete fur zentrale und dezentrale Warmeversorgung,

- Ausschopfung der lokalen Potenziale erneuerbarer Energien und EffizienzmafRnah-
men,

- Unterstiitzung politischer Entscheidungen durch belastbare Datengrundlagen und

Szenarien.

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 15
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1 BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fiir die kommunale Warmeplanung der Samtge-
meinde Harpstedt. Sie erfasst die strukturellen, energetischen und technischen Gegeben-
heiten der Gemeinde, einschlielRlich des Gebaudebestands, der Siedlungsstruktur und der
aktuellen Warmeversorgung. Ein besonderes Augenmerk liegt auf den unterschiedlichen
Sektoren wie Wohngebauden, kommunalen Einrichtungen und Gewerbeeinrichtungen, die
den Warmeverbrauch maf3geblich beeinflussen. Zudem wird die bestehende Infrastruktur,
wie z. B. bereits vorhandene Warmenetze und die Verteilung von dezentralen Heizsys-
temen, genau analysiert. Die Bestandsanalyse ermdoglicht es, die Warmebedarfsdichte
sowie die raumlichen Gegebenheiten zu erfassen und zu bewerten. Sie stellt somit die Basis
fur di e Identifikation von Bereichen mit hohem Potenzial fir erneuerbare Warmequellen

und fiir die Festlegung der geeigneten MaRnahmen zur Umsetzung einer klimaneutralen

Warmeversorgung.
1.1 Analyse der Gebaude - und Siedlungsstruktur
Ziel dieses Abschnitts ist die systematische Erfassung der Gebaude - und Siedlungsstruktur

in der Samtgemeinde Harpstedt. Dabei werden die Gebaudetypen, Baualtersklassen und
Hauptnutzungsarten untersucht, um Rickschlisse auf den energetischen Zustand und di e

Warmebedarfsstruktur ziehen zu kdnnen

1.1.1 Ermittlung des Uberwiegenden Gebaudetyps

Die Gesamtnutzflache des Gebaudebestands in der Samtgemeinde Harpstedt betragt rund

3,0 Mio. m2. Sie verteilt sich auf die Gebaudenutzarten wie in Tabelle 1 dargestellt

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 16
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Gebauden utzung- Gebaude- Rel. Anteil | Gebaudenutzf lache i n | Rel. Anteil in
sart anzahl in % 106 m2 %

Gemischt Genutzt 469 3,75% 2,26 4,10%
Gewerbe 6.901 55,20% 29,51 53,49%
Industrie 166 1,33% 1,31 2,38%
Kommunale Einrich- 27 0,22% 0,11 0,20%

tung

Private Haushalte 3.653 29,22% 18,28 33,13%
Sonstiges 1.285 10,28% 3,70 6,70%
Gesamt 12.501 100,00% 55,16 100,00%

Quelle: Eigene Darstellung mit den Daten von Eneka (ENEKA Energie & Karten GmbH, 2024)

Die Zuordnung der Geb&aude zu den Verbrauchssektoren lasst sich wie folgt unterteilen

- Industrie (Betriebe des verarbeitenden Gewerbes)

- Private Haushalte (Ein - und Mehrpersonenhaushalte, inkl. Gemeinschaftsunter-
kiinften)

- Kommunale Einrichtungen (darunter z. B. Verwaltungsgebaude, Schulen,Kindertag-
esstatten)

- GHD/Sonstiges (alle bisher nicht erfassten wirtschaftlichen Betriebe (Gewerbe, Han-
del,Dienstleistungen sowie Betriebe des Bergbaus, der Gewinnung von Steinen und
Erden, dem verarbeitenden Gewerbe mit weniger als 20 Mitarbeitern und land-

wirtschaftliche Betrieb  €))

Aus der Auswertung geht hervor, dass private Haushalte und Gewerbegebaude den

groften Anteil  (insgesamt: 87%)  an der Gebaudenutzflache stellen .Der Sektor ASonstig

(z. B. Ferienwohnungen, Handelsflachen) nimmt ebenfalls einen relevanten Anteil (7%)
ein. Die K ommunale Liegenschaften

Vorbildfunktion

stellen flachenmaRig nur einen kleinen, aber fir die

ein wichtigen Anteil (0,2%) dar. Diese Struktur pragt mafgeblich die
raumliche Verteilung des Warmebedarfs und bildet die Grundlage fiir die spatere Einteilung

in Versorgungsgebiete.

1.1.2 Ermittlung der Gberwiegenden Baualtersklasse der Gebaude

Die Baualtersstruktur ist ein zentraler Indikator fir den energetischen Zustand der
Gebaude. Altere Baualtersklassen weisen in der Regel héhere Warmebedarfe auf und

bieten damit grof3ere Energieeinsparpotenziale. Fur die Samtgemeinde Harpstedt wurden
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die Gebaude den Baualtersklassen des Institut s Wohnen und Umwelt  (IWU) zugeordnet

(Tobias Loga, 2015) . Die Verteilung ist in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Baualtersklasse in Samtgemeinde Harpstedt

Baujahr Klasse | Anzahl von Gebauden Anteil in %

1918 < Baujahr]|C 2.032 16,29%

1948 < Baujahr|D 1.446 11,59%

1957 < Baujahr|E 949 7,61%

1968 < Baujahr|F 1.257 10,08%

1978 < Baujahr|G 2.307 18,50%

1983 < Baujahr|H 1.064 8,53%

1994 < Bawujahr]|l 1.807 14,49%

2001 < Baujahr]J 924 7,41%

2009 < Bawujahr]|K 686 5,50%

Gesamt 12.501 100%

Quelle: eigene Darstellung mit den Daten von ENEKA (ENEKA Energie & Karten GmbH, 2024) und
IWU (Tobias Loga, 2015)

Auf Basis der Baualtersklassen kdnnen standardisierte U -Werte und weitere bautechnische

Parameter zugeordnet werden. Dies ermdglicht eine typologiebasierte Berechnung des

Warmebedarfs und der Effekte von Sanierungsmaf3nahmen.

Die Auswertung zeigt, dass ein groRRer Teil des Bestands in Baualtersklassen (C,D,E,Fund
G) liegt, die vor der Einfihrung moderner Warmeschutzstandards 1977 errichtet wurden.
Diese Gebaude bilden einen Schwerpunkt flr zuklnftige SanierungsmalRnahmen. Die bei

ENEKA verwendeten Baualtersklassen (ENEKA Energie & Karten GmbH, 2024) entsprechen
den Baualtersklassen des IWU (Tobias Loga, 2015)

Nachfolgend wird die Baublockbezogene Verteilung der Uberwiegenden Baualtersklasse n

der Gebaude i n Abbildung 1 dargestellt.
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Siedlungsentwicklung in Samtgemeinde Harpstedt
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Abbildung 1: Siedlungsentwic klung in Samtgemeinde Harpstedt
Quelle: Eigene Darstellung

1.1.3 Analyse der Siedlungstypologien

Die Analyse der Siedlungstypologien untersucht die Siedlungsstrukturen in der
Samtgemeinde Harpstedt, wobei Siedlungen nach Bebauungsdichte, Nutzungsmix und
Baualtersklassen kategorisiert werden. Diese Einteilung erméglicht es, die Eignung der
Siedlungen f Ur zentrale oder dezentrale Warmesysteme zu bewerten. Besonders relevante
Faktoren sind die Warmebedarfsdichte und das Alter der Geb&ude, da altere Gebéude
tendenziell ein hdheres Sanierungspotenzial aufweisen. Die Ergebnisse unterstitzen die

gezielte Plan ung der Warmeversorgung und die Festlegung von Fokusgebieten

1.131 Baublockbezogene Darstellung der Gebaude - und

Siedlungstypen unter anderem nach Baualtersklassen

Die Siedlungsentwicklung wurde baublockbezogen analysiert und kartografisch in den Ab-

bildung 2, Abbildung 3 und Abbildung 4 dargestellt. Die entsprechenden Karten zeigen die
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dominierenden Baualtersklassen in den einzelnen Gemeinden und Ortsteilen der

Samtgemeinde Harpstedt.

Legende

Baualtersklasse

I 1918 < Baujahr < 1948
[ 1948 < Baujahr < 1957
[ 1957 < Baujahr < 1968 |
[ 1968 < Baujahr < 1978
[ 1978 < Baujahr < 1983
M 1983 < Baujahr < 1994 | |
- | I 1994 < Baujahr < 2001 | |
I 2001 < Baujahr < 2009
[ 2009 < Baujahr < 2015

Abbildung 2: Siedlungsentwicklung in den Gemeinden GroR Ippener, Kirschseelte, Diinsen und
Prinzhdofte
Quelle: Eigene Dartellung

Die Siedlungsentwicklung in den Gemeinden Winkelstett, Beckeln und Colnrade wird in

Abbildung 3 dargestellt.
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i Legende
| | Baualtersklasse
I 1918 < Baujahr < 1948
| I 1948 < Baujahr < 1957
I 1957 < Baujahr < 1968
| | 1968 < Baujahr < 1978
[] 1978 < Baujahr < 1983
| I 1983 < Baujahr < 1994 -
B 1994 < Baujahr < 2001 - K i
B 2001 < Baujahr < 2009 ! [ : Sl
| B 2009 < Baujahr < 2015 \:& AR

R o (& . 7 - A

Abbildung 3: Siedlungsentwicklung in den Gemeinden Winkelstett, Beckeln und Colnrade
Quelle: Eigene Dartellung

oas

Die Siedlungsentwicklung in der Gemeinde Harpstedt wird in  Abbildung 4 gezeigt.

Legende

Baualtersklasse

I 1918 < Baujahr < 1948
B 1948 < Baujahr < 1957
I 1957 < Baujahr < 1968
[ 1968 < Baujahr < 1978
[] 1978 < Baujahr < 1983
I 1983 < Baujahr < 1994
I 1994 < Baujahr < 2001
I 2001 < Baujahr < 2009
I 2009 < Baujahr < 2015

Abbildung 4: Siedlungsentwicklung in de r Gemeinde Harpstedt
Quelle: Eigene Dartellung
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Aus der Siedlungsanalyse wird deutlich, dass die Ortskerne lberwiegend altere Baual-
tersklassen (C, D und F) aufweisen, in den Randlagen und Neubaugebieten modernere
Gebaude mit besserem energetischem Standard zu finden sind, landlich gepragte Ortsteile

eher kleinteilige, freistehende Wohnbebauung aufweisen.

1.1.3.2 Baublockbezogene Darstellung  der Geb&ude - und

Siedlungstypen nach Hauptnutzungsart

Als Grundlage der Bestimmung der Gebaudetypologie dienen grundlegend die
Gebaudenutzungen 1. und 2. Ordnung des amtlichen Liegenschaftskatasters bishin zur
Kombination der Parameter Gebéaudefunktion und Bauweise fur eine detaillierte
Spezifizierung. AnschlieRend werden entsprechend der Typologien fir Wohngebaude des

IWU und fiir Nichtwohngebaude der Typologien des Bundesministerium fur Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (BMVBS) bautechnische Charakteristika vergeben . (Tobias Loga,
2015) .

Die Darstellung des Uberwiegenden Gebaudetyps in den Gemeinden Grol3 Ippener

Kirchseelte, Dunsen und Prinzhofte wird in  Abbildung 5 gezeigt .

<

Uberwiegende Nutzungsart
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Abbildung 5: Hauptnutzungsarten in den Gemeinden Grol3 Ippener, Kirschseelte, Dinsen und Prinz-

hofte
Quelle: Eigene Darstellung
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Die Uberwiegende Hauptnutzungsart in den Gemeinden Harpstedt, Diinsen, Winkelsett und

Beckeln wird in Abbildung 6 dargestellt.

Legende
Nutzungsart

[ GHD/Sonstiges

| Il Industrie

[ Kommunale Einrichtungen
| I Private Haushalte

Abbildung 6: Hauptnutzungsarten in den Gemelnden Harpstedt Diinsen, Winkelsett und Beckeln
Quelle: Eigene Darstellung

Die Hauptnutzungsart in der Gemeinde Colnrade wird in Abbildung 7 gezeigt.

Uberwiegende Nutzungsart

| [E GHD/Sonstiges
alk I Industrie
7 Kommunale Einrichtungen
I Private Haushalte

Abblldung 7 Hauptnutzungsarten in der Gemeinde Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung
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Die Darstellung der Gebaudenutzung auRerhalb der 0.g. Vorschriften zeigt eine detaillierte

Aufteilung des BISKO -Sektor s AGHD/ Sonstigesbo in di e

figemi scht gemdit zitSdonsti ges 0. Fol gende Statistiken

Gebaudebestand aus Tabelle 1 in der Abbildung 8 ableiten . Die Verteilung der
Bruttogrundflache in der Samtgemeinde Harpstedt wird in Abbildung 8 dargestellt .

VERTEILUNG DER BRUTTOGRUNDFLACHE IN DER
SAMTGEMEINDE HARPSTEDT

m Gemischt genutzt
m Gewerbe
m Industrie
Kommunale Einrichtung

m Private Haushalte

Sonstiges
Abbildung 8: Verteilung der Bruttogrundflache in der Samtgemeinde
Quelle: Eigene Darstellung
Bei der Analyse der Nutzflachenverteilung in der Samtgemeinde wird deutlich , dass der

grofRte Anteilau f private Haushalte (37%) und Gewerbebetriebe (25%) entfallt . Den zweit-
grofRten Anteil bildet die Kategorie As onst (24%) s Bu der unter anderem Ferienwoh-

nungen, Einkaufszentren und Handelsbetriebe z&hlen.

1.2 Analyse der  Energieinfrastruktur

Ein zentraler Bestandteil der Bestandsaufnahme ist die Analyse der bestehenden
Energieinftraktur. Ziel dieses Abschnitts ist die systematische Erfassung der aktuellen
Warmebereitstellung in der Samtgemeinde Harpstedt. Betrachtet werden sowohl dezentral

installierte Warmeerzeuger als auch leitungsgebundene Infrastrukturen
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1.2.1 Analyseder dezentralen  Warmeerzeuger in Gebauden,

einschliel3lich Hausuibergabestationen

Die dezentralen Warmeerzeuger wurden auf Basis der Schornsteinfegerdaten und weiterer

verflgbarer Informationen erfasst. Unterschieden werden u. a.:

- Heizkessel fiir Erdgas und Heizél,

- Biomassekessel (z. B. Holzpellets),

- elektrische Direktheizungen und Nachtspeicher,
- Warmepumpen,

- Hauslibergabestationen von Warmenetzen.

Anzahl der Gebaude nach Art des Wéarmeerzeugers

2.500
2.000
1.500
1.000

500
E Gebaude nur mit zentralem Geb&ude nur mit dezentralem Geb&aude mit beiden Systemen

Warmeerzeuger Waéarmeerzeuger

Abbildung 9. Anzahl der Gebaude nach Art des Warmeerzeugers
Quelle: Eigene Darstellung

Die Anzahl der Gebaude nach Art des Warmeerzeugers werde in Abbildung 9 gezeigt .
Die Daten bilden die Grundlage zur Bestimmung der Anzahl und Art der Warmeerzeuger,

der Energietragerstruktur im Bestand (siehe Tabelle 3 wund Abbildung 10 zu
Energietragern), und der Baublockzuordnung (iber dominante Energietrager . Siehe Ab-
bildung 11,Abbildung 12,Abbildung 13 und Abbildung 14).

1211 Ermittlung der eingesetzten Energietra ger
Die Zusammensetzung der Energiequellen ist in Tabelle 3 zusammengefasst. Wichtig ist
hier weniger der genaue Wert als vielmehr die folgende n Aussage n:

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 25



MIRIK MEDIA AG

- Erdgas ist mit einem Anteil von 83 % die dominierende Energiequelle in der
Samtgemeinde.

- Heizdl liegt mit 10,25 % an zweiter Stelle.

- Erneuerbare Energien (Biomasse, Warmepumpen, erneuerbare Fernwarme)
spielen bislang eine untergeordnete Rolle ,

- Elektrische Heizsysteme sind zwar mengenmaRig vorhanden, ihr Energieanteil ist
jedoch gering (2,19 % ).

Tabelle 3: Anteil Warmebedarf nach Versorgungsart

Versorgungsart Warmebedarf GWh/a Anteil in %
Biogas 0,09 0,04%
Biomasse (Holzpellets) 2,42 1,06%
Erdgas 189,26 82,92%
Fernwarme 7,2 2,15%
Heizdl 23,40 10,25%
Heizstrom 4,99 2,19%
Warmepumpe - Strommix 0,88 0,39%
Gesamtergebnis 228,25 100,00%

Quelle: Eigene Darstellung
Der Prozentueller Anteil der Energietrager/ -systeme aus Tabelle 3 wird bildlich in der  Ab-

bildung 10 dargestellt.
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Anteil Energietrager{systeme

Biogas

Warmepumpe 1%
pump 0%

Heizstrom
2%

Biomasse
(Holzpellets)
1%

Heizol
10%

mBiogas

W Biomasse (Holzpellets)

@ Erdgas

Fernwarme
Heizwerk fossil

m Fernwarme Heizwerk fossil 120°C

OHeizol
W Heizstrom

@ Warmepumpe - Strommix

Erdgas
83%

Abbildung 10: Prozentueller Anteil Energietrager
Quelle: Eigene Darstellung

Die Einteilung der Uberwiegenden Versorgungsart en in der Samtgemeinde Harpstedt

wirden in den Abbildungen 11 -14 gezeigt .

Legende

I Biomasse (Holzpellets)

[ Erdgas

[0 Fernwéirme Heizwerk fossil 120°C

pe - Strommix
AR [

Abbildung 11: Uberwiegende Versorgungsart der Gemeinden GroR Ippener und Prinzhofte
Quelle: Eigene Dartellung
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Die Uberwiegende Versorgungsart der Gemeinden Harpstedt, Prinzhéfte, Dinsen und

Kirchseelte werdenin Abbildung 12 gezeigt.

r Uberwiegende Versorgungsart

X - \-
Abbildung 12: Uberwiegende Verso rgungsart der Gemeinden Harpstedt, Prinzhéfte, Diinsen und
Kirchseelte Quelle: Eigene Dartellung

Die Uberwiegende Versorgungsart der Gemeinden Winkelsett und Beckeln werden in  Ab-

bildung 13 dargestellt.

Uberwiegende Versorgungsart

o CAW T\ b
Abbildung 13: Uberwiegende Verso rgungsart der Gemeinden Winkelsett und Beckeln
Quelle: Eigene Darstellung
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Die Uberwiegende Versorgungsart der Gemeinde Colnrade wird in Abbildung 14 gezeigt.

[ Biomasse (Holzpellets)
[T Erdgas
| I Fernwarme Heizwerk fossil 120°C
[ Heizol
I Heizstrom
Warmepumpe - Strommix

Vs

- ’y@

Abbildung 14: Uberwiegende Verso rgungsart der Gemeinde Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung

1.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze

Die leitungsgebundene Energieinfrastruktur der Samtgemeinde Harpstedt umfasst
Warmenetze, Stromnetze und Gasnetze, die unterschiedlich stark ausgebaut sind und
jeweils eigene Rahmenbedingungen fir die zukinftige Warmeversorgung mitbringen.
Wahrend einzelne  Nahwéarmenetze bereits bestehen und erste Erweiterungsplanungen
vorliegen, ist das Gasverteilnetz flachendeckend in den verdichteten Bereichen vorhanden
und spielt aktuell eine zentrale Rolle im Warmemix. Ein Wasserstoffnetz existiert hingegen
nicht. Die A nalyse dieser Netze bildet die Grundlage, um technische Potenziale, rdumliche
Chancen und Grenzen fir eine zukiinftige leitungsgebundene Warmeversorgung zu bew-

erten.

1.2.2.1 Analyse der Warmenetze und -leitungen

In der Samtgemeinde Harpstedt bestehen bereits mehrere kleinere Nahwarmenetze. Diese

versorgen Wohn - und Nichtwohngebé&ude u. a. in:

- der Gemeinde Harpstedt (7,2 GWh/a) (Abwarmenutzung aus Biogas -BHKW, z. B.
Anlage Eiskamp) , siehe Abbildung 15,
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- weiteren Ortsteilen wie Prinzhoéfte, Winkelsett und Beckeln. Hierzu verflgen die

Verfasser dieses Berichts tiber keinerlei Information tber die Leistung

Die Warmenetze in Dreiangel (3,4 GWh/a) und am Freibad/an den Schulen in Harpstedt

sind auf StralRenebene kartografisch (3,8 GWh/a) dargestellt (Eiskamp) . Zu weiteren
Nahwarmenetzen liegen uns keine weitere Daten vor, wie die KiTa Zwergnase und die
geplante Leitung zum Amtshof, sodass diese kartographisch nicht dargestellt sind

= — Gasleitung
\ \ m— \Varmeleitung

Abbildung 15: Kartografische Darstellung der bestehenden und geplanten Warmenetz
Quelle: (Eiskamp)

1.2.2.2 Warmeerzeugungsanlagen in Warmenetzen

Die in Warmenetze Harpstedt einspeisenden Anlagen (z. B. Biogas -BHKW) werden

standortbezogen erfasst, mit Angaben zu:

- thermisch jahrliche Warmeabsatz (MWh/a),
- Jahr der Inbetriebnahme,

- eingesetztem Energietrager.

Die Parameter von Warmequelle und Warmenetz Eiskamp werden in Tabelle 4 dargelegt.
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Tabelle 4:Warmeerzeugungsanlage in Warmenetz Eiskamp
Warmenetz Energietrager IBN Jahr Jahrliche
Warmevergung
(GWh/a)
Am Dreiangel Biogas - BHKW 2008 3,38
Freibad/schule Biogas -BHKW, 2012 3,82
Erdgaskessel
fur spitzenlast

Quelle: (Eiskamp)
1.2.2.3 Gasnetze

Die Gasversorgung erfolgt Uber ein Verteilernetz, das insbesondere die dicht besiedelten
Gebiete des Gemeindeverbands versorgt. Fir die kartografische Darstellung liegen uns
leider keine entsprechenden Informationen seitens der Gemeinde oder des Gasnetzbe-

treibers vor.

In der Samtgemeinde Harpstedt werden derzeit ausschlief3lich methanbasierte Gase
(Erdgas, ggf. mit einem Anteil an Biogas) verteilt; ein Wasserstoffverteilungsnetz existiert

nicht.
1.3 Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme

Einer der Hauptz iel der Bestandsanalyse ist es, den Warmebedarf, den Warmeverbrauch

und den Endenergieverbrauch im Bereich Warme raumlich und sektorbezogen zu erfassen

Die weitere wichtiger Parameter ist die Warme bedars dichte . Diese ermoglicht uns einen
gezielte indentifikation rAumlicher gebiete, die potential gut geeignet sind fur eine zentrale

(leitungsgebundene) Warmeversorgung mit Warmenetzen

1 Warmebedarf : Dies ist der theoretische Wert, der angibt, wie viel Warme bendtigt
wird, um einen Raum oder ein Gebaude auf eine bestimmte Temperatur zu bringen
und diese Temperatur aufrechtzuerhalten. Er basiert auf Berechnungen und
berlicksichtigt Faktoren wie die Gr O0Re des Gebaudes, die Dammung, die
AuRentemperatur und die gewiinschte Innentemperatur.

1 Warmeverbrauch : Dies ist der tatsachliche Wert, der angibt, wie viel
Warmeenergie tatsachlich Uber einen bestimmten Zeitraum verbraucht wurde. Der
Warmeverbrauch kann von verschiedenen Faktoren beeinflusst werden, darunter
das Nutzerverhalten, die Effizienz des Heizsys tems wund die aktuellen

Wetterbedingungen.
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Der jahrliche Warmebedarf sowie die Verbrauchswerte der Samtsgemeinde Harpstedt

werden in der Tabelle 5 gezeigt.

Tabelle 5: Warmebedarf und Verbrauchswerte Samt gemeinde Harpstedt

Einfamilienhaus 70,29 83,01

Gemischt genutzte  Gebdude | 18,58 21,75

Hochhaus 0,48 0,57

Grol3s Mehrfamilienhaus 0,50 0,60

Nichtwohngebdude 100,95 118,49

Reihenhaus 13,02 15,32

Sonstige Wohngebaude 24,41 28,66

Gesam t 228,25 268,43
Quelle: Eigene Darstellung
Wesentliche Erkenntnisse: Der berechnete Warmebedarf 228,25 GWhl/a liegt unter
dem gemessenen Verbrauch (268,43 GWh/a) . Dies gibt die Hinweise auf

Effizienzpotenziale und  Verbesserung der  Nutzerverhalten. Besonders hohe Bedarfswerte

zeigen Nichtwohngebaude und gréRere Wohngebaude

1.3.1 Bedarfswerte Warme ( Erfassung und Darstellung des

rdumlich aufgeldsten Warmebedarfs )

Die Ermittlung des Warmebedarfs bildet die Grundlage fur die Bewertung der aktuellen
Versorgungssituation sowie fur die Entwicklung zukunftiger Versorgungsszenarien. Der
Warmebedarf wird gebaudescharf berechnet und anschliel3end auf Baublockebene aggre-
giert , um rdumliche Schwerpunkte und Unterschiede zwischen den Ortsteilen sichtbar zu
machen. Dabei flieRen Gebaudetyp, Baualter und Nutzung ebenso ein wie spezifische en-
ergetische Kenndaten. Die kartografische Darstellung erméglicht eine klare Identifikation
von Bereichen mit erhdhtem Warmebedarf und dient als Basis fiir die spatere Einteilung in

zentrale und dezentrale Versorgungslosungen.

Der gesamte Warmbebedarf der Samtgemeindet  wurde bereits in Tabelle 5 erfasst . Der

Warmebedarf wird réaumlich in den Abbildungen 16 -18 dargestellt.

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 32



MlRlK MEDIA AG

Warmebedarf MWh/Jahr

50,1 - 602,1
[ 602,1 - 1.243,1
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I 1.824,1 - 3.905,1

| : e BEAERLY TN
Abbildung 16: Jéhrlicher Warmebedarf GroR3 Ippener, Prinzhéfte, Kirschseelte und Diinsen
Quelle: Eigene Darstellung

|

Der jahrliche Warmebedarf in der Gemeinde Harpstedt, Beckeln , Winkelsett und Colnrade

wird in  Abbildung 17 angezeigt.
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Abbildung 17: Jahrlicher Warmebedarf Harpstedt, Beckeln und Winkelsett und Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung
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1.3.2 Verbrauchswerte Warme

Die Analyse der Warmeverbrauchswerte erganzt die berechneten Bedarfswerte um den
tatsachlichen energetischen Ist -Zustand. Auf Basis der verfigbaren Verbrauchsdaten
werden die realen Warmeverbrduche gebaudescharf erfasst und auf Baublockebene
dargestellt. D adurch lassen sich Abweichungen zwischen theoretischem Bedarf und
tatsachlicher Nutzung identifizieren, die Hinweise auf energetische Schwachstellen, unter-
schiedliche Nutzerverhalten oder ineffiziente Heizsysteme geben. Die raumliche Visualisier-

ung unterst (tzt zudem die Bewertung von Einsparpotenzialen und die Priorisierung spat-

erer Mallnahmen. Die kartografische Darstellung des Warmeverbrauchs  auf Baublockebene
wird in Abbildung 18,Abbildung 19 und Abbildung 20 dargestellt.

Jahrliche Verbrauchswerte

Legende

Verbrauchswerte MWh/Jahr
0-50,1

50,1 - 600,1
600,1- 1200,1
1200,1 - 1800,1
1800,1 - 4775

|mmmEo

Abbildung 18: Jéahrliche Verbrauchswerte Grol3 Ippener, Prinzhéfte, Kirchseelte und Diinsen
Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 19: Jahrliche Verbrauchswerte Harpstedt, Winkelsett, Beckeln und Diinsen
Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 20: Jahrliche Verbrauchswerte Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung
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1.3.3 Endenergie verbrauch Strom und W arme

Die Endenergieanalyse beschreibt die tatsédchlich eingesetzte Energiemenge zur
Warmeerzeugung in den Gebauden der Samtgemeinde Harpstedt. Sie beriicksichtigt alle
relevanten Energietrdger und bildet damit die reale Struktur der Warmeversorgung ab.
Durch die sektorale und raumliche Auswertung wird sichtbar, welche Energietradger domi-
nieren, wo hohe Verbrauche auftreten und welche Bereiche besonders von einer Umstel-
lung auf erneuerbare Energien profitieren kbnnen. Die Ergebnisse dienen als Grundlage fir

die Entw icklung eines klimaneutralen zukinftigen Energiemixes.

1.3.3.1 Erfassung des aktuellen jahrlichen Endenergieverbrauchs

nach Sektoren

Der jahrliche Endenergieverbrauch 268 GWh/a wird sektorbezogen erfasst und in Abbild-
ung 21 dargestellt. Berticksichtigt werden dabei d ie Sektoren: Wohngebaude (137,52
GWh/a ), Gewerbe und Industrie (103 GWh/a ), Handel und Dienstleistungen (10,78
GWh/a ), unbeheizte Nichtwohngebaude (11,55 GWh/a ) sowie sonstige Nutzungen (5,51
GWh/a ). Die raumlich differenzierte Darstellung ermoglicht eine gezielte Analyse der

Verbrauchsverteilung in der Samtgemeinde.

Jahrlicher Endenergieverbrauch nach Sektoren
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250,00
200,00
8
550,00 137,53
O 103,05
100,00
50,00
10,78 551 11,56
K & > e & X
s \é@(\ %&\og’ & o e?(b@
S X N @ @ o
b\ (\rf’ < \)0 S
& & &
> N $
N &
N N
OQ) b@
&

Abbildung 21: Jahrlicher Endenergieverbrauch nach Sektoren
Quelle: Eigene Darstellung
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Die Abbildung 21 zeigt, dass der gréRte Anteil des Endenergieverbrauchs auf die Sektoren
Wohngebaude (51% ) sowie Gewerbe und Industrie (39% ) entfallt. Diese bilden somit die
zentralen Ansatzpunkte fir Effizientsteigerungen und Mal3nahmen zur Reduzierung des

Energieverbrauchs im Rahmen der kommunalen Warmeplanung.

Endenergieverbrauchs der kommunalen Liegenschaften
Die kommunalen Liegenschaften der Samtgemeinde Harpstedt verursachen laut Tabelle 6
einen jahrlichen Endenergieverbrauch von insgesamt 5, 51 GWh/a Wéarme. Den grof3ten

Anteil haben Biro - und Verwaltungsgebéude mit 2,14 GWh/a, gefolgt von Einrichtungen
der Heilbehandlung (1,23 GWh/a ), Sportanlagen (1,12 GWh/a ) und Bildungseinrichtungen
(0,74 GWh/a ). Kulturelle Einrichtungen tragen mit 0,21 GWh/a vergleichsweise wenig zum

Gesamtverbrauch bei.

Ein Groliteil dieser Gebaude wird noch mit fossilen Energietragern beheizt, wodurch er-

hebliche Effizienz - und Einsparpotenziale bestehen. Aufgrund ihrer zentralen Lage und
hoéheren Warmebedarfsdichten eignen sich viele kommunale Liegenschaften besonders fur

den Anschluss an vorhandene oder geplante Fern - und Nahwarmenetze. Damit stellen sie

ein wirksames und gut steuerbares Handlungsfeld dar, das friihzeitig zur THG -Minderung

beitragen und gleichzeitig als Vorbild fiir private Haushalte und Unternehmen wirken kann.

Tabelle 6: Endeneriieverbrauch Warme der kommunalen Lieienschaften

Bildung 0,74
Biro und Verwaltung 2,14
Heilbehandlung 1,23
Sport 1,12
Kultur 0,21
Gesamtergebnis 5,44

Quelle: Eigene Darstellung

1.3.3.2 Erfassung des aktuellen jahrlichen Endenergieverbrauchs

nach Energietrager

Der Endenergieverbrauch fir Warme wird nach Energietragern differenziert dargestellt
(Erdgas, Heiz6l, Biomasse, Fernwarme, Heizstrom, Warmepumpen etc.). Der Endenergie-

verbrauch nach Energietragern wird in Abbildung 22 als Diagramm dargestellt.
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Jahrlicher Endenergieverbrauch nach Energietrager
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Abbildung 22: Jahrlicher Endenergieverbrauch nach Energietréager in GWh/a
Quelle: Eigene Darstellung

Die Abbildung 22 zeigt, dass Erdgas mit 226,74 GWh/a der dominierede Energietrager ist
Heizol bildet den zweitgrofldten Anteil mit 29,60 GWh/a , erneuerbare Energietrager (Bio-
masse, Warmepumpen, Solarthermie) tragen bisher nur einen geringen Anteil (8,2GWh/a )
zum Endenergieverbrauch bei. Leitungsgebundene Warme (Fern -/Nahwarme) ist  mit 7,20

GWh/a vorhanden, aber im Gesamtbild mengenmaéalRig noch untergeordnet.

1.3.4 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

Die energetischen Kennzahlen liefern eine verdichtete Bewertung des Warmeverbrauchs in
Relation zu Gebéaudeflachen und Bewohnerzahlen. Sie ermdglichen einen Vergleich
zwischen verschiedenen Gebaudetypen und zeigen, wo der Warmeverbrauch besonders
hoch oder niedrig ausféllt. Durch die Auswertung spezifischer Kennwerte wie kWh/m?2a
oder kWh/Bewohner .a lassen sich energetische Schwachstellen identifizieren und Priori-
taten fur Sanierungsmaflinahmen ableiten. Diese Kennzahlen bilden somit eine wichtige

Grundlage fur die Bewertung der Effizienzpotenziale in der Samtgemeinde Harpstedt

Die Kennzahlen (kwh/m2  .a, kWh/Bewohner .a) werden auf Basis der Gebaudenutzflache

und der Einwohnerzahlen in Tabelle 7 berechne t.
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1.34.1 Erstellung von Warmedichte

Zur Identifikation von Warmeversorgungsschwerpunkten wird eine Wéarme

Karte erstellt. Sie bildet die jahrliche Warme

auf, in welchen Bereichen des Untersuchungsgebiets besonders hohe
vorliegen. Grundlage der Karte sind die zuvor ermittelten Daten zum Wéarmebedarf

belle 5, bezogen auf Baublockebene. Die Warmedichte

MRIK veora

- Karte

bedarf pro Flacheneinheit ab und zeigt somit

Planungselement fir die Bewertung der Effizienz potenzieller Versorgungsoptionen wie

Warmenetze und dezentrale Losungen.

Diese wird in

Abbildung 23 dargestellt .

s

Warmebedarfsdichte im Jahr 2025
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Abbildung 23. Jahrlich Warmebedarfsdichte
Quelle: Eigene Darstellung

in Harpstedt

Die jahrliche Warmebedarfsdichte in der Gemeinde

Prinzhofte wird in -~ Abbildung 24 dargestellt.
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Abbildung 24: Jahrliche Warmebedarfsdichte
Quelle: Eigene Darstellung

Die jahrliche Warmebedarfsdichte in der Gemeinde Winkelsett, Beckeln und Colnrade wird

in Abbildung 25 gezeigt

| Legende

= Warmebedarfsdichte (MWh/ha*a)
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R S = _ N o\ = S
Abbildung 25: Jéhrliche Warmebedarfsdichte in Winkelsett, Beckeln  und Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung
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1.3.4.2 Erstellung von Warmeliniendichte -Karten

Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit potenzieller leitungsgebundener Warmeversorgungen

werden sogenannte Warmeliniendichte -Karten erstellt. Dabei wird die ernittelte Warme-
menge auf die potenzielle Leitungslange bezogen und in Kilowattstunden pro Leitungsme-

ter (kWh/m) dargestellt. Die Warmeliniendichte gibt Aufschluss darlber , in welchen
StralRenziigen oder Gebieten ein wirtschaflticher Betrieb von Warmenetzen besonders viel-

sprechend ist. Diese Karten bilden damit eine wichtige Entscheidungsgrundlage fir die

Priorisierung und Planung von Aus - oder Neubau leitungsgebundener Warmeinfra-
strukturen.
¥ /
Jahrliche Warmeliniendichte-Karte | \ [ Legende
Warmeliniendichte

0 - 500 kWh/m

500,1 - 2.000 kWh/m

2.000,1 - 3.500 kWh
= 3.500,1 - 5.000 kWh/m
= 5.000,01 - 6.500 kWh/m
=== 6.500,1 - 8.000 kWh/m
= 8.000,1 - 9.500 kWh/m
= 9.500,1 - 11.000 kWh/m
= > 11.000 kWh/m

, 5

S
Abbildung 26: Jahrliche Warmelini en-Karte Grol3 Ippner, Prinzhéfte, Dinsen und Kirchseelte
Quelle: Eigene Darstellung
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Jahrliche Warmeliniendichte-Karte

|

4 ! ’ Legende

3 ¢ ) . Wirmeliniendichte

Y \ \ 0 - 500 kWh/m
T r* N\ \ Y 500,1 - 2.000 kWh/m

- g 2.000,1 - 3.500 kWh
‘ ~—— 3.500,1 - 5.000 kWh/m
~—— 5.000,01 - 6.500 kWh/m
—— 6.500,1 - 8.000 kWh/m
—— 8.000,1 - 9.500 kWh/m
— 9.500,1 - 11.000 kWh/m
— > 11.000 kWh/m

oA Ringmar

Abbildung 27: Jahrliche Warmelini en-Karte Harpstedt, Dinsen, Winkelseet und Beckeln
Quelle: Eigene Darstellung

Die Jahrliche Jahrliche Warmelini enen-Karte in der Gemeinde Colnrade wird in  Abbildung

28 dargestellt.
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Abbildung 28: Jahrliche Warmelini enen-Karte Colnrade
Quelle:Eigene Darstellung
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1.3.4.3 Ermittlung relevanter Energiekennzahle n

Bei der Bewertung der Energieeffizienz und des Heizbedarfs werden die Flachen
beriticksichtigt, in denen tatsachlich gelebt wird und Heizung en bendtigt w erden. Aus
diesem Grund wird die Gebé&udenutzflache (GNF)  verwendet. Die jarhlichen

Energiekennzahlen werden in der Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Energiekennzahlen der Wohngebaude pro Flache und Hausbewohner

Wohngebaude - GNF m? | Hausbewoh- Endwéarme - Ratio Ratio
typologie ner (HB) bedarf GWh/a | kWh/m ?*a | kWh/HB*a
Einfamilienhaus 384.022 | 5.677 72,10 187,76 12.701,19
Gemischt ge- 27.267 154 3,48 127,74 22.617,23
nutzte Gebaude

Grol3es Mehr- | 964 3 0,13 137,93 44.341,79
familienhaus

Hochhaus 3.015 6 0,66 220,77 110.953,69
Mehrfami- 164.217 | 1.396 24,17 147,23 17.318,96
lienhaus

Reihenhaus 56.362 868 11,96 212,24 13.781,56
Sonstige 159.732 | 1.373 23,23 145,48 16.924,84
Wohngebaude

Gesamtergebnis 795.579 | 9.477 135, 76 170,65 14.325,62

Quelle: Eigene Darstellung

Die Analyse der energetischen Kennzahlen zeigt klare Unterschiede zwischen den Geb&u-
detypen der Samtgemeinde Harpstedt. Einfamilienhduser und Reihenh&duser weisen mit
1881 212 kWh/m2*a die hdchsten spezifischen Warmeverbrauche auf, wahrend Mehrfami-
lienhduser deutlich niedrigere Werte von 147 kWh/m2*a erreichen. Hochh&auser heben sich
mit 220 kWh/m2*a und tber 110.000 kWh pro Bewohner als auffallige Verbrauchsspitzen
hervor. Im Mittel liegt der spezifische Verbrauch aller Wohngebaude bei 171 kWh/m2*a.

Die erganzenden Karten zu Warmebedarfs - und Warmeliniendichten verdeutlichen raumli-
che Lastschwerpunkte 1 insbesondere im Ortskern Harpstedt T und unterstiitzen die Bew-

ertung der Wirtschaftlichkeit zentraler Warmeversorgungssysteme.

1.4 Ermittlung der THG -Emissionen  im Bereich Wéarme

Die Ermittlung der Treibhausgasemissionen (THG ) im Bereich Warme dient der quantita-
tiven Bewertung der klimarelevanten Auswirkungen der aktuellen Warmeversorgung in der

Samtgemeinde Harpstedt. Auf Grundlage des bestehenden Warmeverbrauchs werden die
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Emissionen flr verschiedene Energietrager, wie Erdgas, Heizdl, Biogas, Fernwarme und

W& r mepumpen, berechnet . Hi er bei k o mmeAquivadente aus t andar di
dem Technikkatalog der Bundesregierung zum Einsatz, um eine konsistente und nachvoll-

ziehbar e Bilanz zu erstellen. Die Berechnung umfasst sowohl die direkten Emissionen der

Heizsysteme als auch die indirekten Emissionen aus der Stromproduktion fir

Warmepumpen. Die ermittelten Emissionswerte bilden die Basis fir die Festlegung von

Reduktionszielen und MaRBnahmen zur Senkung der Emissionen im Zuge der kommunalen

Warmeplanung.

1.4.1 Ermittlung der THG - Emissionen im Bereich Wéarme

Die Treibhausgasemissionen wurden auf Grundlage des Endenergieverbrauchs und
spezifischer Emissionsfaktoren getrennt nach Wéarme - und Stromsektor berechnet.

YOO 0 5 0O (1)
Die Emissionen werden nach Gebaudenutzungsarten (private Haushalte, Gewerbe,
Industrie, kommunale Einrichtungen etc.) wie in Tabelle 1 unterteilt undin Abbildung 29

dargestellt . Die raumlich e Darstellung (baublockbezogen) wird in der Abbildung 30 und

Abbildung 31 augezeigt .

Treibhasgasemissionen nach Gebaudenutzung
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Genutzt Einrichtung Haushalte

Gebaudenutzung

Abbildung 29: Jéahrliche Treibhausgasemissionen nach Gebaudenutzung Samtgemeinde Harpstedt
Quelle: Eigene Darstellung
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Die Abbildung 29 zeigt, dass der Grossteil der Emissionen aus privaten Haushalten (35.768
t/a) und Gewerbebetrieben (32.580 t/a) stammt. Geringer sind die Emissionen in der
Industrie und in kommunalen Einrichtungen mit insgesamt 6.002 t/a , wobei letztere in
Zukunft eine Vorbildfunktion bei der Emissionsreduktion tibernehmen sollen. Die jahrliche
Treibhausgasemissionen in den Gemeinden GroR3 Ippener, Prinzhofte, Kirchseelte,

Harpstedt und Diinsen werden in Abbildung 30 dargestellt.

/

4

Jahrliche Treibhausgasemissionen
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Legende

CO2-Emissionen in t/al
[Jo-308
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B 617 - 925
B 925-1.234

| I 1.234- 1542

Abbildung 30: Jéhrliche Treibhausgasemissionen Gemeinden Grol3 Ippener, Prinzhofte, Kirchseelte,
Harpstedt und Diinsen
Quelle: Eigene Darstellung

Die Jahrliche Treibhausgasemissionen in den Gemeinden Winkelsett, Beckeln und Colnrade

werden in  Abbildung 31 dargestellt.
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Abbildung 31: Jéhrliche Treibhausgasemissionen Gemeinden Winkelsett, Beckeln und Colnrade
Quelle: Eigene Dartstellung

1.5 Eignungsprifung

SchlieBlich wird in diesem Kapitel  geprift, wo ein Warmenetz wirtschaftlich und technisch
sinnvoll eingerichtet werden konnte. Dabei werden insbesondere die Warmebedarfsdichte,

die Warmeliniendichte und die geplante Anschlussleistung pro Quadratmeter herange-
zogen. Je hoher diese Werte sind , desto besser eignet sich das betreffende Gebiet. Die
entsprechenden Karten in den folgenden Unterkapiteln zeigen im Detail, wo solche Netze

sinnvoll waren.

1.5.1 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fur Warmenetze

Die ldentifizierung der Gebiete, die fir die Nutzung von Warmenetzen geeignet sind,
entspricht denjenigen, die eine Nachfrage von mehr als 150 MWh/ha*a haben  (Technische
Universitat Minchen, Hausladen, & Hamacher, 2011) . Fur die Gebiete, die nicht diesen

Energibedarf erreichen, sind dezentrale Heizsysteme eine geeignete Alternative.

Die Fernwarmeeignung in den Gemeinden  Grol3 Ippener, Prinzhofte und Kirchseelte wird

in der Abbildung 32 gezeigt.
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Abbildung 32: Fernwarmeeignung Grol3 Ippener, Prinzhéfte und Kirchseelte
Quelle: Eigene Darstellung

o

Die Fernwarmeeingnung in den Gemeinden Harpstedt, Dinsen, Beckeln und Winkelsett

wird in  Abbildung 33 gezeigt .
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Abbildung 33: Fernwarmeeignung Harpstedt, Diinsen, Beckeln und Winkelsett
Quelle: Eigene Darstellung
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Die Fernwermeeignung in Colnrade wird in der Abbildung 34 dargestellt .
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a ® - °
, = $q.

| Legende

Femwérmeeignung

[ nicht geeignet (< 150 MWh/ha-a)
[ bedingt geeignet (> 150 MWh/ha-a)
geeignet (> 225 MWh/ha-a)
[ gut geeignet (> 300 MWh/ha-a)
I sehr gut geeignet (> 600 MWh/ha-a)

Abbildung 34: Fernwarmeeignung Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung

1.5.2 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fur die Versorgung
durch ein Wasserstoffnetz
Der Aufbau eines separaten Wasserstoffwarmenetzes wird in Deutschland fur relevante
Chemie -, Raffinerie - und/oder Hochofenstandorte angew andt (Wachsmuth, et al., 2019) ,

was auf Harpstedt nicht zutrifft. Die gleiche Literaturq uelle weist darauf hin, dass der Bau

eines Netzes zur Versorgung von Haushalten allein nicht sinnvoll darstellbar ist.
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2 POTENZIALANALYSE

Die Potenzialanalyse untersucht, welche Energieeinsparungen im Gebaudebestand erreich-

bar sind und welche lokalen erneuerbaren Warmequellen in der Samtgemeinde Harpstedt

genutzt werden kénnen. Sie erganzt die Bestandsanalyse um eine vorausschauende Bew-
ertung der Sanierungspotenziale sowie der regional verfiigbaren Energiequellen wie Um-
weltwéarme, Geothermie, Solarthermie, Biomasse und Photovoltaik. In den Unterkapiteln
werden zunéchst die Einsparpotenziale durch Sanierungsmafnahmen analysiert, gefolgt

von der Bewertung unvermeidbarer Abwarmequellen sowie der lokal verfiigbaren erneu-
erbaren Warme - und Strompotenziale. AbschlieBend werden die Moglichkeiten zentraler
Warmespeicherung untersucht. Die Ergebnisse dienen als Grundlage fur die Entwicklung

des Zielszenarios und die spéatere Festlegung geeigneter Warmeversorgungsstrukturen.

2.1 Potentialanalyse zur Ermittlung von
Energieeinsparpotentialen

In diesem Kaptitel wird untersucht, in welchem Umfang der Warmebedarf in der Samtge-
meinde Harpstedt durch EffizienzmalRnahmen reduziert werden kann. Im Mittelpunkt
stehen dabei die energetischen Eigenschaften des Gebaudebestands, der Sanierungsstand
sowie technische und wirtschaft liche Einsparpotenziale. Auf Basis der Baualtersklassen,
typischen U -Werte und der identifizierten Sanierungsstande werden die méglichen Ener-
gieeinsparungen rechnerisch abgeleitet und rdumlich zugeordnet. Die Analyse zeigt, dass
insbesondere Gebaude aus den Baujahren 1919 bis 1979 den groften Beitrag zur
Warmebedarfsreduktion leisten kénnen und damit den Haupthebel fur eine erfolgreiche
Warmewende darstellen. Insgesamt bietet der Gebaudebestand erhebliche Einsparpoten-
ziale, die durch  gezielte SanierungsmafRnahmen und Effizienzstrategien systematisch ak-

tiviert werden kdnnen.

2.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Warmebedarfsreduktion bildet einen zentralen Baustein der Potenzialanalyse, da en-
ergetische Sanierungsmaflnahmen maf3geblich zur Senkung des Warmeverbrauchs beitra-

gen. In diesem Abschnitt wird untersucht, in welchem Umfang der Geb&audebestand der

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 49



M|R|K MEDIA AG

Samtgemeinde Harpstedt durch Sanierungen an Gebaudehiille und Anlagentechnik ener-
getisch verbessert werden kann. Dazu werden Sanierungsstand, Sanierungsraten und die
daraus ableitbaren Einsparpotenziale bewertet. Die Analyse zeigt auf, welche Gebaude-
typen d en grofiten Beitrag zur Reduktion des Warmebedarfs leisten kénnen und welche

Effekte verschiedene Sanierungsszenarien bis 2045 erzielen.

Die Bewertung der Energieeinsparpotenziale setzt eine Analyse des aktuellen Sani-
erungsstandes der Gebaude voraus. Der Sanierungsstand beschreibt, in welchem Umfang

zentrale Gebaudeelemente wie Fassade, Dach, Fenster, oberste und unterste

Geschossdecke sowi e die Liftungstechnik , im Verhaltnis zum Baujahr modernisiert
wurden.
21.1.1 Analyse de s Sanierungszustand es

- Bestimmung des Sanierungsstandes

Die folgenden Kriterien werden beschr ieben , um den Sanierungsstandes der Gebaude aus
einer Energetischer Sicht zu bestimmen . Die Kriterien wurden mithilfe des Softwareunter-
snehmens ENEKA aufgestellt. (ENEKA Energie & Karten GmbH, 2024)

a. Gebaude mit einer urspringlichen Bauteilkonstellation, einem Baujahr und einem
Gebaudetyp: unsaniert
b. Festlegung von einem Sanierungszyklus von 40 Jahren.
i. Sanierung von Gebauden innerhalb des Zyklus: Teilsaniert.
ii. Erneuerung der Bauteileigenschaften nach weiteren 40 Jahren: Vollsaniert
iii. Beispiel. Modernes Gebaude aus dem Jahr 2010: Unsaniert

c. Informationen zum Zustand einer Wohnlage durch die Firma 360 GmbH. Wohnlage

wird Asehr gutid eingestuft: Vollsaniert. |Ist

79 Jahren alt, aber als Asehr gutfn besti mmt
- Beispiele des Sanierungsstandes

a. Unsaniert
l. Baujahr > 2000 und unabhéngig von der Wohnlagequalitat
Il Baujahr < 1990 und sehr schlechte Wohnlagequalitat
M. Baujahr > 1990 und mittlere bis schlechte Wohnlagequalitat

b. Teilsaniert

© MRK Media AG 2025. All rights reserved. Confidential. 50

ei

gi |t

n



MlRlK MEDIA AG

l. Baujahr zwischen 1990 und 2000 und mittlere bis sehr gute Wohnlagequal-
itat
1. Baujahr < 1990 und mittlere bis schlechte Wohnlagequalitat

c. Vollsaniert

l. Baujahr < 1990 und sehr gute Wohnlagequalitat

Auf Grundlage dieser Bestimmung wurde der Sanierungszustand der Gebaude Baublock-
bezogen zusammengefasst. Die raumliche Verteilung des Sanierungsstandes in der
Samtgemeinde Harprstedt w  erden zur Veranschaulichung in Abbildung 35Abbildung 36
und Abbildung 37 gezeigt . Zundchst wird der Sanierungszustand in den Gemeinden GrofR3
Ippener, Prinzhofte und Kirchseelte in Abbildung 35 betrachtet

[7] unsaniert
[ Teilsaniert
" | I volisaniert

Abbildung 35: Sanierungsstand in der Gemeinde Grof3 Ippener, Prinzhéfte und Kirchseelte
Quelle: Eigene Dartellung

Der Sanierungszustand in den Gemeinden Harpstedt, Dinsen, Winkelsett und Beckeln wird
in Abbildung 36 dargestellt.
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v

Legende
Sanierungszustand |
[7] unsaniert

| M Teilsaniert
[ Volisaniert

Abbildung 36: Sanierungsstand in den Gemeinden Harpstedt Dunsen Wlnkelsett und Beckeln
Quelle: Eigene Darstellung

Der Sanierungszustand in  der Gemeinde Colnrade wird in Abbildung 37 gezeigt.

< \
‘| Legende
; ; Sanierungszustand | |
[ unsaniert
7 — | I Teilsaniert
[ Vollisaniert
[

i g

B

a

Abbildung 37: Sanlerungsstand in der Gemeinde Colnrade
Quelle: Eigene Darstellung

Die Abbildungen 36-38 zeigen, dass dass in der Samtgemeinde Harpstedt rund 84 % der

Gebaude als teilsaniert einzustufen sind. Weitere 13 % gelten als unsaniert, wahrend
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lediglich 3 % bereits vollsaniert sind. Diese Verteilung macht deutlich, dass ein erhebliches
energetisches Einsparpotenzial im Gebaudebestand vorhanden ist. In den folgenden Un-
terkapiteln wird dieses Potenzial detaillierter analysiert und hinsichtlich sei ner Wirkung auf

den zukinftigen Warmebedarf bewertet.

2.1.1.2 Analyse Energieeinsparpotential nach Baujahr

Zur Bewertung des Energieeinsparpotenzials werden die bereits vorliegenden Daten des
Softwareanbieters ENEKA genutzt und mit den zuvor ermittelten Sanierungszustanden ver-
knupft. Auf dieser Grundlage wird berechnet, in welchem Umfang der Warmebedarf im

voll standig sanierten Zustand reduziert werden kann.

Nach Angaben von ENEKA liegt das gesamte Einsparpotenzial durch eine Vollsanierung des
Gebéudebestands bei rund 180 GWh/a und damit bei einem Grofiteil des heutigen
Warmebedarfs von 228 GWh/a (siehe Tabelle 5). Besonders relevant sind dabei Gebaude
der Baujahre 1919 bis 1979 sowie 1999, die zusammen etwa 80 % der mdglichen Ein-
sparungen ausmachen. Dies verdeutlicht die in Abbildung 38 dargestellte starke Konzen-

tration des Potenzials auf bestimmte Baualtersklassen.

Pareto - Diagramm zu Energieeinsparung nach Baujahr durch eine Vollsanierung wird in Ab-

bildung 38 gezeigt.

Pareto-Diagramm zur Energieeinsparung nach Baujahr
durch eine Vollsanierung

50.000 100%
45.000 90%
40.000 80%
35.000 70%

8 30.000 60% E

= (]

= 25.000 50% N

= 20.000 40% &
15.000 30%
10.000 20%

0 0%

1919 1949 1999 1979 1959 1969 1989 1983 2010 2009 1995
Baujahr

Abbildung 38: Pareto -Diagramm Energieeinsparung nach Baujahr
Quelle: Eigene Darstellung

Das Pareto -Diagramm zeigt, dass sich das grof3te Einsparpotenzial bei einer Vollsanierung

auf Gebdude der Baujahre 1919 bis 1979 konzentriert. Diese Baualtersklassen verursachen
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mit Abstand den héchsten Warmebedarf und weisen folglich das grof3te Modernisier-
ungspotenzial auf. Bereits die Baujahre bis 1949 machen einen erheblichen Anteil der
mdglichen Einsparungen aus, wahrend jlingere Gebaude ab etwa 1995 nur noch einen
geringen Bei trag leisten. Die kumulierte Kurve verdeutlicht, dass rund 80 % der gesamten
Einsparungen auf wenige, altere Baualtersklassen entfallen, was die hohe Relevanz zielge-

richteter Sanierungsprogramme fur diesen Gebaudebestand unterstreicht.

2.1.13 Analyse der Einergieeinsparpotential nach Nutzungsart

In diesem Unterkapitel wird untersucht, welche Art von Gebaduden Uberwiegenden Sani-
erungsbedurftig sind. Die Anzahl der Gebaude nach Nutzungsart, die saniert werden kon-

nen, istin der Abbildung 39 dargestellt.

Anzahl sanierbarer Gebaude nach Nutzungsart

= Gemischt Genutzt

= Gewerbe

= Industrie

= Kommunale Einrichtung
= Private Haushalte

= Sonstiges

153]

Abbildung 39: Anzahl sanierbarer Gebaude nach Nutzungsart
Quelle: Eigene Darstellung

Die Abbildung 39 zeigt, dass der Uberwiegende Teil des Sanierungspotenzials im Sektor
Gewerbe liegt, der mit 4.081 Gebauden den grofiten Anteil ausmacht. Auch der Bereich
der privaten Haushalte weist mit 3.056 Geb&uden ein erhebliches Potenzial auf, da hier ein
grolRer Teil des Wohngebaudebestands zusammengefasst ist. Die Industriegeb&ude folgen
mit 153 sanierbaren Objekten, wahrend kommunale Einrichtungen mit 25 Gebauden nur
einen sehr kleinen Anteil darstellen. Diese Verteilung macht deutlich, dass der
Schwerpunkt moglicher Effizienzmafinahmen sowohl im gewerblichen Bereich als auch im
Wohngebaudebestand liegt und insbesondere private Eigentimer und Gewerbetreibende

eine zentrale Rolle fir die Erreichung der Wéarme - und Klimaziele einnehmen
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2114 Analyse des Energieeinsparpotentials mit unterschiedlichen

Sanierungsraten

Die jahrliche Einsparwirkung in Abhangigkeit von unterschiedlichen Sanierungsraten (1 5
%) wurde modelliert. Die Szenariografik ( Abbildung 40) zeigt, dass bei einer Sanierungs-
rate von 5 % bis 2045 ein nahezu vollstandig sanierter Bestand erreicht werden kénnte;

bei 2 % entsteht ein realistischer, aber ambitionierter Zielpfad

Jahrliche Energieeinsparung in Abhangigkeit von der
jahrlichen Sanierungsrate

200,00
150,00
100,00
- I I I I I I
c\g 0’00 | . . I I . I . I
§ 2030 2035 2040 2045
O]
Jahr
B Sanierungsrate 1%0m Sanierungsrate 2% Sanierungsrate 3%
® Sanierungsrate 4% Sanierungsrate 5%
Abbildung 40: Jahrliche Energieeinsparung in Abhéngigkeit von der Sanierungsrate
Quelle: Eigene Darstellung
Die prozentuale Reduktion des Wéarmebedarfs nach einer Vollsanierung wird baublock-

bezogen fir alle Gemeinden der Samtgemeinde Haprstedt dargestellt. Angefangen mit den

Gemeinden Grol Ippener, Prinz Hofte und Kirchseelte in Abbildung 41.
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TV SRS W7 ZN

G
Prozentuale Reduktion des Warmebedarfs nach %$“ 5O o/ %
Vollsanierung | \ ‘c

Reduktion nach Vollsanierung
“|CJ0-19%
1CJ19-38%
I 38-57%

| e | BN

Abbildung 41: Prozentuale Reduktion des Warmebedarfs nach Vollsanierung in GroR3 Ippener, Prinz
Hofte und Kirchseelte

Quelle: Eigene Darstellung

Die prozentualle Reduktion des Warmebedarfs nach Vollsanierung in Harpstedt, Winkelsett,

Dunsen und Beckeln wird in Abbildung 42 gezeigt.

Prozentuale Reduktion des Warmebedarfs nach
Vollsanierung

‘5 i . XE S 3
Abbildung 42: Prozentuale Reduktion des Warmebedarfs nach Vollsanierung in Harpstedt, Winkel-
sett, Diinsen und Beckeln

Quelle: Eigene Darstellung
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Die prozentualle Reduktion des Warmebedarfs nach Vollsanierung in Colnrade wird in Ab-

bildung 43 dargestellit.
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Abbildung 43: Prozentuale Reduktion des Warmebedarfs nach Vollsanierung in Colnrade

Quelle: Eigene Darstellung

2.2 Nutzung unvermeidbarer Abwarme

Die Industriestruktur der Samtg emeinde Harpstedt ist Gberwiegend kleinteilig. Zum Zeit-

punkt der Erstellung des Berichts ist kein Unternehmen igemall 8 8a des Energie-
dienstleistungsgesetz  (EDL - G) mit einem Endenergieverbrauch < 2,5 GWh/a meldepflichtig
(Bundesstelle fur Energie Effizienz, 2025) . Es gibt daher derzeit keine bedeutende und
kontinuierlich nutzbare industrielle Abwarmequelle in der Samtgemeinde Harptedt . (quelle
pfa hinzufigen).  Allerdings kdnnen bestimmte Gewerbegebiete (z. B. das Schwerpunktge-

biet Grof3 Ippener) ein Potenzial fir Abwéarme aus industrieller Tatigkeit aufweisen, das in

spateren Projektphasen naher untersucht werden kann.Dieses Potenzial wird im Rahmen

der Umsetzungs strategie als potenzielle Fernwarme - und Warmeriuckgewinnungsprojekte

beriicksichtigt.

2.3 Lokale Potenziale zur Nutzung von Warme aus
erneuerbaren Energien

Die Samtgemeinde Harpstedt verfugt tber vielfaltige erneuerbare Warmequellen, die einen

wesentlichen Beitrag zur zukiinftigen klimaneutralen Warmeversorgung leisten kénnen. Im
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Fokus stehen insbesondere Umweltwarme, Biomasse, Solarthermie sowie oberflichennahe
und tiefe Geothermie. Aufgrund der landlichen Struktur und der Verteilung der Gebaude-
bestande bestehen sowohl fur zentrale als auch fiir dezentrale Versorgungslésungen
geeig nete Rahmenbedingungen. Die Potenzialanalyse untersucht dabei, in welchem Um-
fang diese Ressourcen technisch erschlie3bar sind und welche raumlichen Voraussetzungen
die Nutzung ermdglichen. Hierzu zahlen die Eignung von Gebauden fir Warmepumpensys-
teme, die Nutzbarkeit landwirtschaftlicher Flachen fiir biogene Warmeerzeugung, die
Dachflachenpotenziale fir solarthermische Anlagen sowie geologische Bedingungen fur
Erdwarmeanlagen. Die Ergebnisse der detaillierten Bewertung werden in den folgenden
Unterkapiteln d argestellt und bilden eine zentrale Grundlage fur das spétere Zielszenario

und die Ableitung geeigneter Mal3nahmen.

2.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale

zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Auf Grundlage der identifizierten erneuerbaren Warmequellen werden in diesem Abschnitt

die konkret nutzbaren Potenziale im Gemeindegebiet ermittelt. Dabei wird gepruft, welche

Gebéude, Flachen und Standorte technisch fur Umweltwérme, Solarthermie, Biomasse und
Geothermie geeignet sind und wo Einschrankungen bestehen. Die detaillierten Potenziale

werden in den folgenden Unterkapiteln dargestellt.

23.1.1 Umweltwarme (z.B. Luft -Wasser Warmepumpe)

Luft -Wasser - Warmepumpen nutzen die Au3enluft als Warmequelle und kdnnen grundsétz-
lich an nahezu jedem Standort installiert werden, sofern geeignete Aufstellflachen und die

Einhaltung von Schallschutzanforderungen gewdhrleistet sind. Sie eignen sich insbe-
sondere fur den Einsatz in Wohngebauden, kénnen aber auch in Nichtwohngeb&auden zur

Deckung des Heiz - und Warmwasserbedarfs beitragen.

Die Potenzialabschatzung fur Luft -Warmepumpen in der Samtgemeinde Harpstedt wurde
mit Hilfe der Software E = NEKA (ENEKA Energie & Karten GmbH, 2024) durchgefihrt.

Grundlage der Bewertung sind:

- die Gebaudetypologie (Gebaudenutzung, Baualtersklasse, GroRe), die Lage im
Siedlungsgefuge,
- technische Eignungskriterien (Aufstellflachen, typische Systemtemperaturen),

- sowie die bisherige Warmeversorgung.
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Im ersten Schritt wurden auf dieser Basis diejenigen Gebaude identifiziert, die grundsatz-

lich fir den Einsatz von Luft -Warmepumpen geeignet sind. Hierzu zahlen insbesondere
Einfamilienhauser, Reihenhduser und ausgewahlte kleinere Mehrfamiliengebaude
(Bundesministerium fiir Wohnen, 2023) . In einem zweiten Schritt wurde fur diese Gebaude
das theoretische jahrliche Warmebereitstellungspotenzial ermittelt, das bei einer Umstel-

lung auf Luft -Warmepumpensysteme erschlossen werden kénnte.

Das berechnete Potenzial fur die Nutzung der AuRenluft als Warmequelle in der Samtge-

meinde Harpstedt betragt insgesamt rund 140,32 GWh/a . Dieses Potenzial stellt keinen
bereits realisierten Ausbau dar, sondern beschreibt die theoretisch nutzbare Warmemenge,

die bei einer flachendeckenden Umstellung der geeigneten Gebaude auf Luft -
Warmepumpensysteme erschlossen werden konnte. Es bildet dami t eine zentrale
Grundlage fur die Entwicklung des Zielszenarios und die Ableitung von MalRnahmen zur

Elektrifizierung der ~ Warmeversorgung in dezentralen Versorgungsgebieten

Die rdumliche Verteilung der geeigneten Gebaude fir Luft -Warmepumpen wird in Abbild-

ung 44 kartographisch dargestellt .

Anzahl der Einfamilienhduser zur Nutzung von S >
Luft-Warmepumpen ‘ B cocfN

{58

rZ|_ § I

Abbildung 44: Anzahl der Einfamilienhauser zur Nutzung von Lulft -Warmepumpen
Quelle: Eigene Darstellung
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2.3.1.2 Biomasse

Biomasse spielt im Rahmen der kommunalen Warmeplanung eine potenzielle Rolle als
erneuerbare Warmequelle, insbesondere durch die Erzeugung von Biogas und dessen
NutzunginKraft -Wéarme -Kopplungsanlagen (KWK ). In der Samtgemeinde Harpstedt wurde

das Biomassepotenzial anhand der Ackerflachen und Dauergriinlandflachen ermittelt, die

sich auf insgesamt 16.171,93 ha verbreitet . Die Potenzialanalyse erfolgte auf Grundlage

der durch CLC bereitgestellten Flachen - und Ertragsdaten  (CORINE Land Cover (CLC) V20
Lineage, 2020) sowie in ENEKA hinterlegten Standardparameter fur die Ermittlung  Bio-
gaserzeugung (ENEKA Energie & Karten GmbH, 2024) . Unter Einsatz dieser Parameter
ergibt sich ein rechnerisches Gesamtpotenzial von 562,78 GWh/a an nutzbarer Warmeen-
ergie. Dieses Potenzial beschreibt die maximale energetische Ausbeute bei vollstandiger

Umwandlung der vorhandenen Flachen in Biomasse zur Biogaserzeugung.

Die raumliche Verteilung der potenziell nutzbaren Flachen ist in der entsprechenden Karte
dargestellt (siehe  Abbildung 45). Sie zeigt, dass sich die Biomasseflachen vor allem in den
landwirtschaftlich gepragten Bereichen auRerhalb des zentralen Siedlungskerns befinden

und weite Teile der Samtgemeinde abdecken.

Abbildung 45: Biomasspotential in Samtgemeinde Harpstedt
Quelle: Eigene Darstell ung mit den Daten von CORINE (CORINE Land Cover (CLC) V20 Lineage,
2020)

Vor dem Hintergrund der bundesweiten und landesrechtlichen Vorgaben zur Warmepla-

nung wird Biomasse im Zielszenario als relevante, jedoch begrenzt verfligbare Ressource
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